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Busta n. 1
(Estratta)

1) Il candidato illustri la propria attivita di ricerca pregressa nell’ambito dei gas quantistici.

2) 1l candidato descriva un possibile esperimento da compiere con supersolidi o superfluidi in
configurazione ad anello.

3) Leggere e tradurre il seguente brano: Supersolids are states of matter that spontaneously break
two continuous symmetries: translational invariance owing to the appearance of a crystal
structure and phase invariance owing to phase locking of single-particle wavefunctions,
responsible for superfluid phenomena. Although originally predicted to be present in solid
helium, ultracold quantum gases provided a first platform to observe supersolids, with
particular success coming from dipolar atoms.

Busta n. 2
(Non estratta)

1) 1l candidato descriva una attivita di ricerca di suo interesse nell’ambito dei gas quantistici.

2) 1l candidato illustri un possibile progetto di ricerca con supersolidi o superfluidi in potenziali
ad anello.

Tel. +39 05523081
P.IVA 02118311006 - C.F. 80054330586 - WWW.INO.CNR.IT - PROTOCOLLO.INO@PEC.CNR.IT

@ C N R_l N O LARGO ENRICO FERMI, 6 —1T50125 ARCETRI FIRENZE



Finanziato
dall'Unione europea
NexiGenarationEU

Ministero
dell’'Universita
e della Ricerca

National I Quantum Science
and Technology Institute

J toman \ il iy

3) Leggere e tradurre il seguente brano: Rotating fluids on all scales exhibit a whirling motion
known as vorticity. Unique to the quantum world, however, is the quantization of this rotation
owing to the single-valued and continuous nature of the underlying macroscopic
wavefunction. Observing quantized vortices is considered as unambiguous evidence of
superfluidity, relevant for a wide variety of interacting many-body quantum systems.

Bustan. 3
(Non estratta)

1) Il candidato descriva una linea di ricerca nell’ambito dei gas quantistici.

2) 1l candidato descriva un fenomeno fisico atteso per supersolidi o superfluidi in potenziali ad
anello.

3) Leggere e tradurre il seguente brano: The supersolid phase breaks spontaneously phase and
translational symmetries. Supersolids, characterized by the coexistence of superfluid and solid
properties, have been investigated through two distinct approaches, either imprinting
superfluid properties into a solid or partially crystallizing a superfluid.

Busta n. 4
(Estratta)

1) 1l candidato illustri la propria esperienza di ricerca nell’ambito dei gas quantistici.

2) 1l candidato discuta i principali fenomeni attesi per supersolidi e superfluidi in configurazione
ad anello.

3) Leggere e tradurre il seguente brano: Owing to the inherent long-range interactions among
atoms, a dipolar gas exhibits a density distribution that extends along the magnetic-field
direction, a phenomenon known as magnetostriction. This imparts an elliptical shape to the
cloud. The rotation of the magnetic field consequently induces rotation of the gas.
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